Stopky nejen pro hasice v1.5 SMD
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Technické specifikace:

Napajeci napéti 8-15V AC/DC

Odbér proudu cca 100mA

Zobrazeni interni Led displej s Sesti znaky

Zobrazeni externi Led displej s az sedmi znaky

RozliSeni displeje 99:59:99 (minuty:vtefiny:setiny)

Pocet ¢asti 2 koncové (levy a pravy terc) + 5 mezicasti
Komunikace s PC Pomoci USB nebo Bluetooth modulu
Komunikace s externim displejem Pomoci kabelu nebo bezdratové

Reseni vstupt Opticky oddélené

Ovladani Jedinym tlacitkem (vstupem)

Popis konstrukce:

Stopky vychazi z velmi oblibené konstrukce stopek, jez byla zaloZena na klasickych (THT)
soucastkach. Postupem cCasu, se tyto stopky vylepSovaly a tato verze je jejich finalni podobou.
Jsou pouzity pfevazné soucastky v pouzdrech SMD, ¢imzZ se konstrukce zmenSila a ¢astecné
zlevnila. TakZe bylo moZné pfi zachovani stejné ceny doplnit USB ptevodnik pro komunikaci
stopek s ptipojenym PC, kam je mozno odesilat naméfené Casy. Zaroven je i mozno stopky
pres USB zasuvku napéjet. Nicméne¢ to se v bézném provozu nedoporucuje a je vhodné
stopky pfipojit pomoci napéjeciho konektoru na napéti 8-15V stejnosmérnych nebo
sttidavych. Stopky jsou totiz uvnitf vybaveny usmériiovacim mustkem, ktery zabezpeci za
vSech okolnosti spravné napéjeni stopek, takze pfi stejnosmeérném napdjeni nezalezi na
polarité a proto neni ani nikde uvedena.

Stopky disponuji tfemi opticky oddélenymi vstupy. Dva vstupy se pouzivaji pro ptipojeni
tercll (pro hasi¢sky utok) a jeden pro ptipojeni ovladaciho tlacitka. Stopky z tohoto divodu
disponuji tfemi samostatnymi vstupy a jednim souhrnnym. Toto feSeni je maximalné


mailto:SakulRaider@seznam.cz
http://www.sakul.cz/
http://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n

universalni a v ptipad¢ potfeby je mozno jesté pouzit redukci se Sroubovacimi svorkami
piipojenou do souhrnného konektoru.

Bylo zachovano i rozdéleni konstrukce na desku procesoru a displeje. To znaéné zjednodusuje
montaz do takika libovolné krabicky. Pficemz doporucenou krabickou pro toto provedeni je
KM60 a jeji ekvivalenty. Krabicka se vybavi pfednim panelem z ¢erveného plexiskla a
zadnim panelem s vyfrézovanymi otvory a popisky.

Taktéz pokud je to tfeba je mozno do desky procesoru zasunout modul pfevodniku pro velky
externi displej. Displej se pak mize piipojit pomoci klasického telefonniho kabelu az na
vzdalenost cca 15m. Je zde i moznost bezdratového propojeni jak stopek a externiho velkého
displeje, tak i stopek a PC. V3¢ je optimalizovano pro oblibené moduly BT HC-06, ale po
minimalni Gpravé Ize pouzit i jiné moduly naptiklad HC-11 nebo HC-12,

Ovladani stopek:

Hasicské stopky (dale jen ,,zafizeni*) se aktivuji pfipojenim napajeciho napéti. Pokud je vse v
poradku probéhne inicializace zafizeni, jez je indikovana postupnym probliknutim vSech
segmentl displeje (had). Nasledné jsou zobrazeny nuly (00:00:00). Soucasné jsou otestovany
koncové snimace v tercich, zda jsou pripraveny ke startu. Pokud jsou snimace v teréich v
potadku, je to signalizovéano svitem cervenych LED diod (kontrolek) pfed displejem (pied
Cislici desitek minut LED1 a 2). Pokud je néktery koncovy snimac¢ ve Spatné pozici
(konfiguraci) nesviti patficna LED dioda a je nutné provést kontrolu terce, ptipadné vedeni od
tercl az do zatizeni. Tato konfigurace je zavisla na nastaveni detekce koncovych snimaci.
Tato detekce se nastavuje uvniti zafizeni osazenim jumper propojky (JP4).

Pokud tedy inicializace zafizeni prob¢hla a vSe je v pofadku jsou stopky pfipraveny zapocit
méfeni. Samotné spusténi se provede tla¢itkem START (vstup na konektoru J3), nacez se
rozbéhne ¢as na stopkach a zaroven zhasnou LED diody signalizujici dosazeni koncovych
snimaci na ter¢ich. Pokud v priibéhu méteni dojde k dalSimu stisku tlac¢itka START, uloZi se
mezicas. Takto lze ulozit az 5 mezicast. Stopky se zastavi az v moment¢, kdy jsou dosazeny
oba snimace v tercich. V tento moment se ¢as zastavi a kratce problikne displej (probéhne
odeslani ¢asti do PC). Nasledné¢ je mozno kratkym stiskem tlac¢itka START listovat jednotlivé
mezicasy, jeZ byly v pribéhu méteni ulozeny. Vzhledem k tomu, Ze jsou méteny Casy fadove
do desitek vtefin, jsou pfi zobrazeni mezicast prvni 2 Cislice displeje vyuzity k identifikaci
daného mezicasu. Je tedy zobrazeno ¢islo mezicasu, pomlcka a nasleduje sam mezicas
(ukadzka zobrazeni: 3-10:83, kde ¢islo 3- znazoriiuje potadi mezi€asu). Takto je zobrazeno
vSech pét mezicast. Koncové Casy na ter¢ich jsou zobrazeny celé a identifikace terce a jeho
¢asu je provedena svitem patficné LED diody (kontrolky). Listovani v ulozenych mezi€asech
je mozné stale dokola, az do doby, kdy jsou stopky vynulovany nebo dokud nedojde k
vypadku napéti a tim resetu celého zatizeni. Vynulovani se provede opét tla¢itkem START. Je
vSak nutné toto tlacitko podrZet sepnuté po delsi dobu cca 3vtefiny. Vynulovani je nasledné
patrné na displeji a jeho priibéh je shodny s inicializaci zafizeni.



Schéma zapojeni — Procesorova deska:

Schéma i celd konstrukce je rozd€lena na dvé ¢asti a to desku procesoru a displeje. Na tomto

obrazku je schéma procesoru.
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Osazovaci plan — Procesorova deska:
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Osazovaci plan — Deska displeje:
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Pfi osazovani je tfeba pracovat peclive, nebot’ vétSina soucastek je v provedeni SMD a tak
hrozi zkraty vlivem slité pajky ptes né¢kolik vyvodu (obzvlasté pak na procesoru).

Pti osazovani procesorové desky, pokud predpokladame pouziti prevodniku, misto konektoru
X2 pouzijeme dutinkovou dvoutadou listu, do které se nasledné modul pfevodniku zasune.
Pti osazovani desky displeje se neosazuje displej DIS7 a konektory JP1 a JP2.

Obrazky plosnych spojti jednotlivych desek neuvadim, protoze obé desky jsou oboustranné

s prokovenymi otvory a jejich vyroba dle foto pfedlohy neni moznd. Kompletni dokumentace
pro plosné spoje je k dispozici v elektronické podobé.

OzZiveni a nastaveni:

Zatizeni neobsahuje prakticky zadné nastavovaci prvky a tak pfi peclivé praci pracuje na
prvni zapojeni. Prototyp byl zabudovan v piistrojové krabicce KM60 vybavené Cervenym
plexisklem na pfedni strané. Deska procesoru se prostrci otvory pro konektory v zadnim
panelu a nasledné piiSroubuje do dna krabicky ptes distan¢ni sloupky vhodné velikosti, aby
deska spojii byla ve vodorovné poloze a dotazenim nedochézelo k vylamovani konektora.
Jediné co se tyka nastaveni, je volba pouzitych kontaktii na koncovych spinacich, kde je
mozné pouzit kontakt jak NO (spinaci), tak NC (rozpinaci). V zavislosti na pouzitych
kontaktech se musi osadit jumper JP4. Pokud tedy pouZijete NO kontakty je potieba JP4 -
osadit, pokud pouZzijete NC — JP4 se neosazuje.

Dale jsou zde dalsi 3 jumpery JP1, JP2 a JP3. Tyto jumpery se pouzivaji k ukostteni
jednotlivych katod LED v optoc¢lenech. Pokud jsou jumpery osazené je mozno pouzit vnitini
zdroj stopek k napajeni koncovych snimac¢u z vyvodu 1 na konektorech J1-J4. To, je obvzaste
vyhodné pokud pouzivame mechanické spinace. Nicmén¢ aby byly stopky co nejvice
univerzalni a daly se napojit na jakékoli terce, je mozné propojky nezapojit a tak pouzit
oddélené napajeni vyhodnocovaci ¢asti na ter¢ich a vysledné signdly napojit pfimo na
opto€leny, ¢imz stopky zlstanou zcela od terct oddéleny. Optocleny spolehliveé detekuji
signaly o napét'ové urovni 5 - 24V. V piipad¢ jiné napétove urovné je nutné upravit hodnoty
rezistorli R1 az R3. V ptipadé, Ze je k napajeni stopek pouzito napéti pouze z USB, nemusi
vstupy pracovat spravng, pokud jsou koncové spinace piipojeny del§imi vodici. Proto je
vhodné vzdy napéjet stopky pires konektor USI.

Vyznam jednotlivych konektorii:

J1 - Stop Levy ter¢

J1-1 - Vystup napéti cca +12V (pro napajeni externich spinact)

J1-2 - Vstup signalu na ANODU optoclenu

J1-3 - Vstup signalu na KATODU optoc¢lenu (moZno uzemnit pres JP1)
J1-4 - Vystup zaporného napéti

J2 - Stop Pravy ter¢

J2-1 - Vystup napéti cca +12V (pro napajeni externich spinact)

J2-2 - Vstup signalu na ANODU optoclenu

J2-3 - Vstup signalu na KATODU optoc¢lenu (moZno uzemnit pies JP2)
J2-4 - Vystup zédporného napéti

J3 - Start/Mezicas/RESET

J3-1 - Vystup napéti cca +12V (pro napéjeni externiho tlacitka)

J3-2 - Vstup signalu na ANODU optoclenu

J3-3 - Vstup signalu na KATODU optoc¢lenu (moZno uzemnit pies JP3)
J3-4 - Vystup zédporného napéti



Ja - Souhrnny konektor

J4-1 - Vystup napéti cca +12V (pro napajeni externich spinacu a tlacitka)
J4-2 - Vstup signdlu na ANODU optoclenu OK1 (Stop Levy terc)

J4-3 - Vstup signalu na KATODU optoclenu OK1 (mozno uzemnit pies JP1)
J4-4 - Vstup signdlu na ANODU optoclenu OK2 (Stop Pravy terc)

J4-5 - Vstup signalu na KATODU optoclenu OK2 (mozno uzemnit pies JP2)
J4-6 - Vstup signdlu na ANODU optoclenu OK3 (Start/Mezi¢as/RESET)
J4-7 - Vstup signalu na KATODU optoclenu OK3 (mozno uzemnit pies JP3)
J4-8 - Vystup zédporného napéti

Vyznam a zapojeni ostatnich konektort je jasny ze schématu, kde je vSe popsano.

Jesté uvedu priklad, jak zapojit napiiklad na vstup pro ovladaci tlacitko (konektor J3) kontakt
tlacitka. Jeden kontakt tlacitka ptipojime na J3-1 (napdjeni +12V). Druhy kontakt tlacitka pak
piipojime na J3-2 (vstup signalu na ANODU optoclenu). V tento moment by jesté ovladani
takto ptfipojenym tla¢itkem nefungovalo, protoze KATODA optoclenu neni piipojena

k Zadnému potencialu. Toto napravime osazenim JP3, ¢imz KATODU OK3 uzemnime a pies
tlacitko mizeme piivést napéti na jeho ANODU, ¢imz dojde k jeho sepnuti.

Komunikace s po¢ita¢em:

Zatizeni je mozné propojit s pocitatem, pro zobrazeni naméfenych hodnot a jejich pozdé;si
analyzu. V soucasné dobé neni k dispozici, Zddny program pro spravu a editaci ¢as.
Veskerou spravu si musi provozovatel zajistit sdm a to vykopirovanim patfiénych dat a jejich
ulozenim a zpracovanim v dal$ich pro tuto ¢innost vhodnych programech.

Propojeni s PC je feSeno ptes konektor USB-B. Ptipadné je mozno pouzit bezdratovy modul
HC-06 zasunuty v JP6. Tento modul je nutno pied pouzitim ve stopkach spravné
naprogramovat. Jak se tento modul programuje, najdete naptiklad zde.

Aby mohl pocita¢ data pfijmout, je nutné na ném spustit patfi¢ny program. Stopky jsou
naprogramovany tak, aby pfili§ nezaleZelo na programu v PC, nicméné jsou optimalizovany
pro pouziti s programem Hyperterminal. Tento program je jiz obsazen v kazdém operacnim
systétmu Windows (WinXP). Vyhodou tohoto programu je mozZnost ukladat vS§echna métena
data do textového souboru, odkud je mozno je dale pozdéji zpracovavat.

Nastaveni programu pro piijem dat ze stopek:

COMA - vlastnosti ? X B|ty za sekundu - 9600
M astaveni portu Datové blty -8
Parita - Zadna
Stop-bity -1
Bity 22 sekunc: [CEEH v Rizeni toku - hardware
Datowe bity: | 8 w

Ukazka nastaveni programu Hyperterminal je na
obrazku vlevo.

el . Aby se stopky mohly s pocitacem propojit je nutno
Stop-bity: |1 v jesté nainstalovat ovlada¢ USB. Na Windows 10 se
tento ovladac nainstaluje sam, staci pouze ve spravci
Rizeni toku: R v zatizeni zadat vyhledani ovladace na internetu. U
starSich Windows je nutno ovladac nainstalovat
Obrovit vichozi rucné. Ovladac je soucasti elektronické
dokumentace, ptipadné Ize na internetu vyhledat
Znuit Pousit ovladac pro ¢ip CH340G a ten nainstalovat.

Tato problematika odpada pfi pouziti BT modulu


http://www.sakul.cz/bluetooth-hc-06/n/
https://youtu.be/ygG61IuZzO8

HC-06, ale tam je zase nutno tento modul naprogramovat a nasledné sparovat s pocitacem.

Seznam soucastek desky procesoru:

Part

Bl
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
D1
D2
F1
F2
IC1
IC2
IC3
J1
J2

Hodnota

DF02S
470uF/25V
100nF

100nF

47uF/10V

27pF

217pF

27pF

217pF

100nF

100nF
CGRM4001-G
CGRM4001-G
RXEQ75E
PPTC1812SMD050
7805DT
PIC16F873A
CH340G

RJ WEBP 4-4 LP
RJ WEBP 4-4 LP
RJ WEBP 4-4 LP
RJ WEBP 8-8
Jumper liSta 2x
Jumper lista 2x
Jumper liSta 2x
Jumper lista 2x
Jumper liSta 5x
Dutinkova lista 4x
PC817

PC817

PC817

BC807

BC807

BC807

BC807

BC807

BC807
3.2768MHz
12MHz

3K9

3K9

3K9

33K

33K

33K

Soudastka

DF02S
CPOL-EUE
C-EUC1206
C-EUC1206
CPOL-EUSMCC
C-EUC1206
C-EUC1206
C-EUC1206
C-EUC1206
C-EUC1206
C-EUC1206
CGRM4001-G
CGRM4001-G
PTCFUSE-1812
PTCFUSE-1812
7805DT
PIC16873S0
CH340G
215875-3
215875-3
215875-3
555153-1

JP1E

JP1E

JP1E

JP1E
PINHD-1X5
PINHD-1X4
SFH618A-3X007
SFH618A-3X007
SFH618A-3X007
BC807-16SMD
BC807-16SMD
BC807-16SMD
BC807-16SMD
BC807-16SMD
BC807-16SMD
CRYSTALSM49
CRYSTALSMA49
R-EU_R1206
R-EU_R1206
R-EU_R1206
R-EU_R1206
R-EU_R1206
R-EU_R1206

Pouzdro

DFS

3.5-10 E3,5-10

C1206
C1206

SMC

C1206
C1206
C1206
C1206
C1206
C1206
SOD-123
SOD-123
1812

1812

TO252
SO28W
SOIC16
215875-3
215875-3
215875-3
555153-1
JP1

JP1

JP1

JP1

1X05

1X04
SMD4-7
SMD4-7
SMD4-7
SOT23-BEC
SOT23-BEC
SOT23-BEC
SOT23-BEC
SOT23-BEC
SOT23-BEC
SM49

SM49
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206

Objednani

TME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
GME
TME
Aliexpes
GME
GME
GME
GME
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http://www.tme.eu/cz/details/df02s/mustky-jednofazove-diodove-smdtht/on-semiconductor-fairchild/
https://www.gme.cz/ce-470u-25v-samw-sd-8x12-rm3-5-ammo
https://www.gme.cz/cks1206-100n-50v-x7r-10-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-100n-50v-x7r-10-yageo
https://www.gme.cz/cts-47u-16v-c-20-yhc-ca45
https://www.gme.cz/cks1206-27p-50v-npo-5-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-27p-50v-npo-5-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-27p-50v-npo-5-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-27p-50v-npo-5-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-100n-50v-x7r-10-yageo
https://www.gme.cz/cks1206-100n-50v-x7r-10-yageo
https://www.gme.cz/dioda-1n4007-do-214ac
https://www.gme.cz/dioda-1n4007-do-214ac
https://www.gme.cz/rxe075e-smd-1812
https://www.gme.cz/pptc1812smd050-15v
http://www.tme.eu/cz/details/mc7805cdtg/stabilizatory-napeti-neregulovane/on-semiconductor/
http://www.tme.eu/cz/details/pic16f873a-i_so/mikroprocesory-microchip-8-bit/microchip-technology/
https://www.aliexpress.com/item/10-pcs-Original-CH340G-IC-R3-Board-Free-USB-Cable-Serial-chip-SOP-16/32597620627.html?spm=2114.search0104.3.81.1p2chY&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_3_10152_10065_10151_10068_5400011_5410020_10304_10307_10137_10060_
https://www.gme.cz/rj-konektor-webp-4-4-lp
https://www.gme.cz/rj-konektor-webp-4-4-lp
https://www.gme.cz/rj-konektor-webp-4-4-lp
https://www.gme.cz/rj-konektor-webp-8-8-shielded
https://www.gme.cz/pc817b-smd-k10104b-tube
https://www.gme.cz/pc817b-smd-k10104b-tube
https://www.gme.cz/pc817b-smd-k10104b-tube
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc807-16-sot23
http://www.tme.eu/cz/details/3.2768m-hc49sr/krystalove-rezonatory-tht/iqd-frequency-products/lfxtal024985bulk/
http://www.tme.eu/cz/details/12.00m-smdhc49s/kremikove-rezonatory-smd/yic/

R7 10K R-EU_R1206 R1206
R8 10K R-EU_R1206 R1206
R9 3K9 R-EU_R1206 R1206
R10 3K9 R-EU_R1206 R1206
R11 3K9 R-EU_R1206 R1206
R12 3K9 R-EU_R1206 R1206
R13 3K9 R-EU_R1206 R1206
R14 3K9 R-EU_R1206 R1206
R15 470R R-EU_R1206 R1206
R16 470R R-EU_R1206 R1206
R17 470R R-EU_R1206 R1206
R18 470R R-EU_R1206 R1206
R19 470R R-EU_R1206 R1206
R20 470R R-EU_R1206 R1206
R21 470R R-EU_R1206 R1206
R22 180R R-EU_R1206 R1206
R23 470R R-EU_R1206 R1206
R24 470R R-EU_R1206 R1206
R25 1K R-EU_R1206 R1206
R26 2K2 R-EU_R1206 R1206
usl1 2.1MMIJACKTHM 2.1MMJACKTHM PJ-102A
X1 USB-B PN61729-S PN61729-S
X2  2520- 2520- PAK100/2500-20
X3  2520- 2520- PAK100/2500-20
Seznam soucastek desky procesoru:

Part Hodnota Soucastka Pouzdro
DIS1 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS2 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS3 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS4 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS5 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS6 HD-H101 SA56-11SRWA HDSP-M
DIS7 Neni - HDSP-M
JP1  Neni PINHD-1X12 1X12
JP2  Neni PINHD-1X7 1X07
LED1 BL-B4634 LED5MM LED5MM
LED2 BL-B4634 LED5MM LED5MM
LED3 BL-B5141-L LED3MM LED3MM
LED4 BL-B5141-L LED3MM LED3IMM
LED5 BL-B5141-L LED3MM LED3MM
LED6 BL-B5141-L LED3MM LED3MM
R1 10R R-EU_M1206 M1206
R2 10R R-EU_M1206 M1206
R3 180R R-EU_M1206 M1206
R4 180R R-EU_M1206 M1206
SV1 2520- ML20 ML20
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https://www.gme.cz/napajeci-souosy-konektor-pc-gk2-1
https://www.gme.cz/konektor-usb1x90b-pcb
http://www.tme.eu/cz/details/n2520-6002rb/konektory-idc/3m/
http://www.tme.eu/cz/details/n2520-6002rb/konektory-idc/3m/
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-display-14mm-red-sa56-11lsrwa
https://www.gme.cz/led-5mm-red-200-20-02rt-bl-b4634
https://www.gme.cz/led-5mm-red-200-20-02rt-bl-b4634
https://www.gme.cz/led-3mm-red-0-3-35-bl-b5141-l
https://www.gme.cz/led-3mm-red-0-3-35-bl-b5141-l
https://www.gme.cz/led-3mm-red-0-3-35-bl-b5141-l
https://www.gme.cz/led-3mm-red-0-3-35-bl-b5141-l
http://www.tme.eu/cz/details/n2520-6002rb/konektory-idc/3m/

Zajimavé odkazy:
Stopky ve verzi s klasickymi souc¢astkami (THT) www.sakul.cz

Instalace ovladace CH340G YouTube
Zjisténi USB/Com portu v PC YouTube
Ukazka ptenosu ¢asit do PC YouTube

Popis konstrukce (THT) YouTube


http://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n
https://youtu.be/ygG61IuZzO8
https://youtu.be/l6XwdTnLT8Y
https://youtu.be/6Zj2I3dY3UY
https://youtu.be/18HN2fTHma8

